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MEXTOCYIXIAPCTZBEHHUBEB # CTAHIIAPT

CILUTABBI ATIOMMHMEBBIE TUTEHHLIE U TE®OPMHPYEMBIE

Meroan! onpene/ieHus WHPKOHHS

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of zirconium

JHara ssenenna 2000—09-—-01

1 ObaacTp mpumMeHenMs

Hacrosumit cranaapt ycraHaBiusaeT GOTOMETPUICCKHUE (IIPH MaccoBOM aoe LMpKoHus ot 0,002 %
1o 0,25 % u ot 0,02 % 1o 0,5 %) ¥ TUTPUMeTpUYeCKuit (IpH MaccoBol fone nupxonus ot 0,5 % 1o 3,0 %)
METOZBI ONIPEAE/ICHUSI LIMPKOHUSI B ATIOMUHHEBBIX JIUTEHHBIX K AeOPMUPYEMBIX CIUIABAX.

2 HopmaTusHble CCBLIKH

B HacroseM cTaHAapTe UCIONB30BAHBI CCHUIKM HA CIEMYIOIIME CTaHAapThL:

T'OCT 83—79 Hatpuit yrmexkucnbiit. TexHHIeCKHe YCIOBUS

I'OCT 3118—77 Kucnora conaHas. TeXHHYECKHE YCIOBUA

I'OCT 3759—75 AmomuHuit xJ10pucThIil 6-BomHbIA. TeXHUYECKHE YCAOBUSA

I'OCT 3760—79 Ammuax Bogubii. TeXHHYECKUE YCIOBUS

T'OCT 3773—72 Ammonuii xstopucTeiil. TeXHUYecKUe YCIOBUS

I'OCT 4204—77 Kucnora cephast. TexHuueckue ycaoBUs

T'OCT 4461—77 Kucnora asorHass. TexHudeckue yciaoBus

T'OCT 5456—79 TI'mzpoxcunamuHa ruapoxaopua. TeXHHYECKHe YCIOBUS

T'OCT 10484—78 Kucnora ¢ropuctoBogoponHasi. TeXHUIECKHE YCIOBUS

TOCT 10652—73 Peakrusbl. Conp nuHatpueBas stwieHguamud -N, N, N', N'- TetpaykcycHoi
KUCHOTH 2-BogHaA (TpwioH b). TexHUYecKue ycioBus

TOCT 22867—77 AMMoHH# a30THOKHUC/bIN. TeXHUYIECKHE YCHOBUS

['OCT 25086—87 LlserHble MeTajutbl M MX cIUiaBbl. OGIUME TPeGOBAHMS K METOLAM aHAIM3a

3 O6mmue TpedoBanua

3.1 O6mume TpeGoBaHKs K MeToxaM aHanmu3a — 1o TOCT 25086 ¢ HOMOMHEHUEM.

3.1.1 3a pesynbTaT aHAIN3a IPMHHUMAIOT CpefHee apudMeTHIeCKoe pe3yIbTaToB IBYX NapajLIeIbHbIX
olpeneNeHui.

4 ®oTomeTpHYECKMil METOA ONpeleieHAs IAPKOHMs ¢ apcenaso 111

4.1 CyumocTs MeToaa ,

MeTton OCHOBaH Ha PacTBOPEHUU IPOOBI B COJSIHOM KHMCJIOTE, 0OpPa30BaHMM B PACTBOPE COJISTHOM
KUCJOTH 6 MOJIL/IM3 OKpAaLIEHHOTro B CHHMIt I[BET KOMIUIEKCA LUPKOHMSA ¢ apceHaso III w m3MepeHum
ONTHUYECKOI [IOTHOCTH pacTBOpA IIPH UIHHE BOJHEI 665—670 HM.

4.2 Ammapatypa, peakTHBBI H PACTBOPbI

Ileuys MydenbHasT ¢ TEPMOPETYIISITOPOM.

CnekrpodoToMeTp.

pH-Metp.

Kucrora constast o TOCT 3118 riotHoctsio 1,19 r/cm3, pactsopsr 1:1 1 1:3.

Kucrnora asotHas o TOCT 4461 mwiotHocTeio 1,35—1,40 r/cm3.

W3nanne odpuupansuoe
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Kucnora dropucrosogoponuas mo 'OCT 10484.

Kucnora cepras no T'OCT 4204 miorHocTsio 1,84 r/cm3.

AMMoHui# asotHokucibii o I'OCT 22867, pactsop 200 r/mm3.

AMMoHuit xopuctsiit mo FOCT 3773.

Ammuak BonHkb o 'OCT 3760.

Harpuit yrekucnsiit mo FOCT 83.

AIOMUHMI XJTOpUCTHIN 6-Boaublit mo T'OCT 3759.

PacTBop amoMuHUS 25 T/AM3: 45 T XJIIOPUCTOTO AMIOMUHMS pacTBOPSIOT B 150 cM3 pacTBopa comsiHoM
KUCTOTHI 1:1, IepeHOCAT pacTBOp B MEPHYIO KOJGY BMeCTUMOCTEIO 200 cM3, IOMMBAIOT PACTBOPOM COJISIHOM
KUCIOTHL 1:1 0 METKH M MePEMellMBAIOT.

Apcenaso III, pactsop 2,5 r/mm3: 0,25 r peareHTa pacTBOPSIOT MpH claboM HarpeBaHuH B 90 cm3
Bozbl, coxepxaueit 0,3 r yrrekucroro Hatpus, ycraHasnusaor pH (4,0 10,1), wucrons3ys pH-metp u
PACTBOP COJISTHOM KMCJIOTHI 1:3, MepeBonsaT pacTBOp B MEPHYIO KOOy BMecTHMOCTRIO 100 cM3, oxnaxaaror,
JIOJIMBAIOT BOJOH JO METKM M TlepeMeIlrBaloT. PacTBop npuroneH Uid MpMMeHEHHs B TeYeHHue 6 Mec.

KavectBo xaxnoi HOBOM maptuu apceHaso I11 npoBepsioT, U1 3TOr0 YCTaHARIHBAIOT OIITHMAIBHYIO
IUTMHY BOJIHBI KOMILTEKCA UPKOHHUS ¢ apceHaso III, cHuMas ygacrok criekrpa cseTonoromeHus ot 630
no 700 M yepes KaxAble 5 HM, WA TOYKU IPAdyHpPOBOYHOTO rpadyka, COOTBETCTBYIOLIEH COAEPKAHHIO
mupkonust 0,00002 r (cm. 4.3.4). IIpu ynoBneTBOPUTEIbHOM KaYeCTBE peareHTa MakKCHMAIBHOE MOLJIOLIe-
HUE KOMIUIEKCa HAXORUTCS IPHU JUTHMHE BOJHBI 665—670 HM M JOIKHO COCTABJIATH HE MEHEE ITOJOBHHBI
eMVHUIBI ONTUYECKON TUIOTHOCTH.

IupKoHust XNOPOKUCEH 8-BoIHAS.

CraHaapTHBIE PACTBOPEL LIUPKOHUS.

PacTBop A: 1,767 r 8-BoaHOIl XJIOPOKMCH LMPKOHUS [TOMEILAIOT B CTAKAH BMECTHMOCTHIO 250 cM3,
npwrgBaT 150 CM3 paCTBopa COJISTHOM KMCJIOTHI 1:3, KMILITAT 5 MUH, OXIAXIAIOT, EPEBOLAT B MEPHYIO
KoJIOy BMCCTPIMOCTI:IO 500 cM3, IoNMMBAIOT PACTBOPOM CONSTHOM KMCIOTHI 1:3 10 METKM M HepeMeLIBAaIOT.

1 cm3 pacrBopa comepxut 0,001 I LUPKOHMSL.

YCTaHABIMBAIOT MACCOBYIO KOHLIEHTPALMIO CTAHAAPTHOTO pacTBopa UMpKoHUs T, r/cM3: alMKBOTHYIO
yacTh pacTsopa 23 cM? nomelnaoT B crakaH BMecTMMocTbio 300 cM3, mpuwiusator 70—80 cm3 BomsL,
A06aBsoT 1 r x0pUcTOro aMMoHuUs, HarpesaioT 10 60—70 "C 1 106aBJISIOT IO KaruLIM, MPH MepeMey-
BaHUM, aMMHAK JIO ITOSIBJIEHUS OIIYTHMOIO 3ariaxa. ,

PacTBop ¢ 0cankoM HarpeBaroT A0 KMIIEHUS, BhIIepXUBaloT 20 MUH B TEIUIOM MECTE IIpH TEMIIEPATYpE
40—50 °C, 3atem GUIBTPYIOT Yepe3 GWIBTP cpedHeil rutoTHOCTH («Genast jeHTa»). Ocamok Ha GuiIbTpe
[IPOMBIBAIOT IISITh Pa3 pACTBOPOM a30THOKMCJIOTO aMMOHMUS. (DHUIILTP C OCAKOM MTOMEIIAIOT B JOBEAEHHbII
Jo noctosgHHoM Macchl ipy TeMmepatype (1000 + 10) °C miaTHHOBEIN THIeNb, OACYLUIHBAIOT, OCTOPOXHO
030JI10T ¥ NIPOKAJIUBAIOT B MydensHol neuu ripu temmeparype (1000 + 10) °C B Teuenue 1 4, oxnaxnaoT
B 9KCHUKATOpPE M B3BEIIMBAIOT.

MaccoByI0 KOHIEHTPALMIO CTAHIAPTHOTO pacTBopa Lupkonus T, r/cM3, BbMUCISIOT IO hopMyie

m-0,7403

T="—"— D
TAe m — Macca ocagka I1ocjie IPOKIMBaHM, T
0,7403 — koadduLMeHT riepecyeTa IBYOKHMCH IMPKOHUS HA IMPKOHMIA;

V — 06beM CTaHIApTHOTO PACTBOPA LIMPKOHUS, B3STHIN IS YCTAHOBJIEHHMSI MACCOBOM KOHLIEHTPALINH,

oM.

Pactsop B: 10 cM3 crannaprroro pactsopa A Maccopoit KoHLeHTpaury T, BEIMUCAEHHOI 110 dopmye
(1), mepeHoOCAT MMIETKOW B MEpHYIO Kojby BMecTMMocTbio 100 cm3, ZONUBAIOT paCTBOp0M con;moﬁ
KUCHOTHE 1:3 10 METKM H TIepeMELIHBAIOT.

1 cm3 pactsopa comepxut 0,0001 r uMpKOHUS.

Pactsop B: 4 cM3 cranmapTHoro pactsopa B IepeHOCST MUIIETKOMN B MepHYIO Kon6y BMECTHMOCTBIO
100 cM3, ,uoanaxoT pacTBOPOM COJIIHONA KUCIOTHL 1:1 10 METKM U NepeMelIuBaloT.

1 cm3 pactBopa conepxur 0,000004 r IUpPKOHUSL.

PactBop B rotossit nepes mpuMeHEHUEM.

4.3 TIpoeenenme aHaaM3a

4.3.1 Hapecky npobpl Maccolt B COOTBETCTBMM ¢ TaGnuuei 1 moMeinaroT B KOHMYECKYIO KoJby
BMecTHMOCTBIO 250 cM3, mpumBaioT 30 cM3 pacTBopa COSTHOM KUCIOTH 1:1 1 pacTBOpSIOT npody cHayana

2
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TpK KOMHATHO! TEMIIEpaTtype, 3aTeM IPU YMEPEHHOM HarpeBaHMH. PacTBOp OCTOPOXHO BBIIAPHMBAIOT 0
TOSIBIICHHUS] BIAXHBIX CONeit, oxaxaaior, npunusaior 100 cM3 pacrsopa consHoit kucaots! 1:1 u pactso-
PAIOT COJIM TIPY YMEPEHHOM HATPEBaHUU.

Tabnuua 1
Macca naseckun
Macca HaBecku O61eM aMKBOTHOM O6beM pactBopa .
Maccosas zionst uupKonms, % npo6kI, T YacTH pacTBopa, cM> AMOMHHHUS, cM> Hl‘):; g:,‘:p:’cn;::g;“;’"
Ot 0,002 mo 0,02 Bxmioy. 0,5 20 — 0,05
Cs. 0,02 » 0,05 » 0,2 20 1,2 0,02
» 0,05 » 0,10 » 0,2 10 1,6 0,01
» 0,10 » 0,25 » 0,2 5 1,8 0,005

4.3.1.1 Ilpu MaccoBoik loie KpeMHUS MeHee 4 % pacTBOp MEPEBOMAT B MEPHYIO KOJGY BMECTHMOCTbIO
200 cm3, HOMKUBAIOT PACTBOPOM COJISTHOM Kuciotel 1:1 no meTku M mepemewmsaior. Ecau pactsop nHe
TMPO3paYHBIR, ero PUIBTPYIOT Yepe3 QUILTp CpefHeil IUIOTHOCTH («Besiast IeHTa») B CYXyIO KoJGy.

4.3.1.2 Ilpu maccoBoli Joie KpeMHusI CBBILE 4 % pacTBOp ¢ 0cankoM (IILTPYIOT B MEPHYIO Konby
BMecTUMOCTbIO 200 cM3 yepe3 UILTp cpenHeit IoTHOCTH («Geast JIEHTa» ), MPOMBIBAIOT (GHIBTP 2—3 pasa
PacTBOpoM coJisTHO# KucaotTsl 1:1 moprmsmu mo 10 em3, cobupast ¢uibrpar B Ty %€ Kosl0y (OCHOBHOM
pacTBop).

@wIbTp C OCaIKOM MOMEWAIOT B IUIATHHOBBIA THIeNb, BBICYUIMBAIOT, O30JLTOT, HE JOMycKas
BOCIUIAMEHEHHs], ¥ poKanuBaoT npu temreparype 500—600 °C B teyenue 2—3 muH. [Tocne oxnaxmeHus
B THTeJh J0OABNIAIOT MATh Kallelb CEPHOM KUCIOTHI, 5 ¢cM3 (hTOPHCTOBOSOPOIHON KUCIOTHL M MO KATULIM
a30THYIO KHCIOTY (MpUGIM3UTeNnsHO 1 cM3) 0 HoIydeHHs Mpo3pavyHOro pacTBopa. PacTBop BhIMapHBalOT
Iocyxa, OXJIAXIAIOT, MPWIMBAIOT K CyXOMy OCTarKy B Tumie 10 cM® pacrBopa consiHo#t kuciaoTsl 1:1 u
PacTBOPAIOT €ro NpH YMEPEHHOM HarpeBaHuH. PacTBop oxy1axnaror, pi HeoGXOXUMOCTH GUIBTPYIOT Yepes
MaJIEHbKUI TUIOTHBIA QUIBTD («CHHSS JIEHTa») M HPHCOEIMHSIOT K OCHOBHOMY PACTBOPY B MEPHOI KoJbe
BMecTUMOCTBIO 200 cM3, HONMMBAIOT PacTBOPOM COJHON KUCIOTH 1:1 10 METKH 1 NEepEMELLIMBAIOT.

4.3.2 AJIMKBOTHYIO 4acTh PacTBOpa B COOTBETCTBUM C Tabiuuell 1 MOMEIAIOT B MEPHYIO KOXGY
BMECTHMOCTBIO 50 M3, NPWIMBAIOT M3 ITUIIETKY PACTBOP COJSTHOM KUCIOTH 1:1 10 06beMa 20 cM3, pacTBop
ATIOMMHUS B COOTBETCTBHMH ¢ Tabnuueit 1, 1 cm> pactBopa apceHaso 111, monusaior pacTBOpPOM COJISHOMR
KUCOTHL 1:1 10 METKU M MepeMelNBaroT.

4.3.3 OnTyYyecKyo IVIOTHOCTh PACTBOPA U3MEPSIIOT Yepe3 5 MUH IIPU JUTMHE BOJIHBI 665 HM B KIOBETe
C TOJILKHOM cod 10 MM, IPUKPBITOMH KPBILKOMA; TOIYCKAETCA MUCIIONL30BAHUE KIOBETHI C TOMIIUHOMN CJIOS
20 MM. PacTBOpOM CpaBHEHHMS CIIYXHUT PACTBOP KOHTPOJBHOIO OMbITA MO 4.3.4.

Maccy DMpKOHMSI OTIPENENAIOT 10 rPafyHPOBOYHOMY IrpaduKy.

4.3.4 TTocrpoeHue rpaTyMpoBOYHOTO rpaduka

B necsarb MepHbIX KonG BmecTMocThio 50 cM3 Kaxmas mpwimBaior mo 10 cm3 pacTBOpa COJIAHOMR
kucioThl 1:1, 110 2 cM3 pacTBOpa ATIOMMHMS, B LEBSTH U3 HUX ormepsior 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0;
4,0; 5,0 cm3cranmaprHoro pacrsopa B, uro coorsercrayer 0,000001; 0,000002; 0,000004; 0,000006;
0,000008; 0,00001; 0,000012; 0,000016; 0,00002 r uMpKOHKS U Halee MpPoAOIKAIOT 1Mo 4.3.2 u 4.3.3.

PactBop, He conmepxauiuii IUPKOHHUSI, CIYXHT PACTBOPOM KOHTPOJILHOTO OMBITA NPH MOCTPOESHHM
rpafyupOBOYHOIO rpadpMKa.

ITo nony4eHHBIM 3HAYEHUSM ONTHYECKON IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOLIMM MM MACCAM
LIUPKOHUS CTPOSIT TPALyUPOBOYHEIN rpaduk.

4.4 O0paboTKa pe3yabTaTOB

4.4.1 MaccoByio Hoso IUPKOHUSA X, %, BEIYMCIAIOT Mo popMyie

X = 2.100 2
my

Ife m — Macca LIMPKOHMS B pacTBope Mpo6bl, HalileHHas 110 TPaXyMpOBOYHOMY IpaduKy, T;
my — Macca HaBECKH IIPOoOEI B AIMKBOTHOM YacTH pacTBopa, T.
4.4.2 PacxoxXIeHMs pe3ylbTaToOB He NOJDKHEI IIPEBIIATh 3HAYEHUH, YKa3aHHBIX B Tabume 2.
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Ta6nuua 2

B nponenTax
AG6COmOTHOE HOMyCKaeMOe PACXOXICHHE
Maccogast 1o/st UUPKOHHUSA
Pe3y/IbTaTOB NMapajUIe/IbHBIX OTIPEAeTIeHNM pesyALTaToB aHaNMM3a

Or 0,002 no 0,005 Bxuiou. 0,001 0,001
Cs. 0,005 » 0,010 » 0,002 0,003

» 0,010 » 0,025 » 0,003 0,005

» 0,025 » 0,050 » 0,005 0,007

» 0,050 » 0,100 » 0,007 0,010

» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,03

5 @oromerprdecKHii METOA ONpeeieHHs UMPKOHUS C KCHICHOJIOBLIM OPAHMKEBbIM

5.1 Cymmocts MeTona ,

Merton ocHOBaH Ha pAacTBOPEHUM NPOGH! B COJNSHOM KUCIOTE, 06pa3soBAHMM B PacTBODE COJISIHOM
KUCIOTB! 1 MO/b/IM3 OKpAIeHHOTO B OPAHXEeBO-KPACHBIN L(BET KOMILIEKCA LIMPKOHMUS C KCHJIEHO/OBbIM
OPaHXXEBBIM H M3MEPEHUU ONITUYECKOH IUIOTHOCTH pacTBOpa IMPH LIMHE BOJIHH 536 HM.

5.2 AnnapaTypa, peakTHBbI M PACTBOPBI

Ileup mydesbHas.

CriektpodoToMeTp Wiu HOTO3IEKTPOKOTIOPUMETP.

Kucnora comsnast mo FTOCT 3118 ruotHoctsio 1,19 r/cM3, pactsopsr 1:1, 1:3, 1:99 1 2,5 Monb/mM3.

Kucinota dropucroBonoponnas no FOCT 10484.

Kucrnora ceprast no FOCT 4204 rwrotHocTsio 1,84 1/cM3.

Ammonuit asotrokucasi o TOCT 22867, pactsop 200 r/om3.

Ammonuit xanopucthiii o 'OCT 3773.

Awmmuak BoaHbiii o TOCT 3760.

T'unpoxcmnamuna runpoxinopua o FOCT 5456, pactsop 100 r/om3.

AnoMuHUI XnopucThii 6-Boausiit o TOCT 3759.

Pacteop amomunus 25 r/am3: 45 r XJTOpUCTOro aTIOMUHES pacTBoOpsioT B 150 cm3 BOIBI, MIPUIHUBAIOT
15 cM3 pactBopa consHOM KMCTOTH 1:1, mepeHocsT pacTBop B MepHyIO K06y BMecTUMOcTbIO 200 cm3,
JOJMBAIOT BOXOM HO METKU U NEpeMELIMBAIOT,

KcuieHoNOBBII OpaHKeBbIi, pacTBOpP 2 I/AM3 CBEXEIPUrOTOBIECHHBIIL.

Counb munarpuesast stwrenauamun-N,N,N’,N'~terpayxcycHoit kucnots! 20-Bongnas (Tpwwion B) mo
T'OCT 10652, pactsop 0,025 Monb/aM3.

IIMpKOHUS XIOPOKUCEH §-BOgHAS.

CrangaptHbie pactBopnt A u b 1o 4.2.

CrannaprHbiit pactsop B: 5 cM3 crammaprHoro pacrBopa B MepeHOCAT NMUmeTKol B MEPHYIO KOJIOY
BMecTHMOCTHI0 100 cM3, JOMMBAIOT PACTBOPOM COJITHOM KHUCIOTHI 2,5 MOJIb/IM3 IO METKH Y NEPEMELLIBAIOT.

1 cm3 pactBopa comepxwur 0,000005 r HUPKOHUS.

Pactsop B roToBsr nepea npuMeHeHHEM.

5.3 Iposenenne anaausa

5.3.1 Hagecky nmpo6EI B COOTBETCTBUM C TabMu1eit 3 MOMELAIOT B KOHHYECKYIO KO0y BMECTHMOCTHIO
250 cM3, NpuIMBAIOT HEGOMBIIMMHU nopumsiMu 30 cM3 pacTBopa cosstHoM KucnoTsl 1:1 u pacTBOPAIOT Ipoly
CHa4ayia Np¥ KOMHATHOM TeMINlepaType, 3aTeM NPY yMEPEHHOM HarpeBaHud. PacTBOp OCTOPOXHO BHITApH-
BAIOT 110 TOSIBJIEHUS BJIAXHBIX cojieil, mpiuBaoT 70 cM3 pacTBopa consiHoit Kucotsr 1:1 ¥ pacTBOpsioT
COJIH NIPA HarpeBaHUM.

Tabnruua 3
O6beM O6beM pacTsopa Ma;c;aoggngcm
Macca HaBecku AMKBOTHOM COJSTHOM O6mneM pactBOpa
Maccosast nonst uupkonus, % npo6EL, T e KHCIOTH | aNIOMHHHS, om? a.rm;;n gl: oH
pactBopa, cM®  {2,5 Monb/IM ,. cM pacTsopa,
Ot 0,02 no 0,05 Brirou 0,5 20 — — 0,05
Cs. 0,05 » 0,15 » 0,25 20 — 1,0 0,025
» 0,15 » 0,30 » 0,1 20 — 1,5 0,01
» 0,30 » 0,50 » 0,1 10 10 1,8 0,005
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5.3.1.1 Ilpwm MaccoBoii Josie KpeMHHUSI MeHee 4 % pacTBOp MEPEBOMST B:MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO
200 cm3, npuimsaiot 10 cM3 pacTBOpa CONSHOM KUCIOTHI 1:1, JOJIMBAIOT BOIOH 10 METKH U [EPEMEILUBAIOT.
Ecmu pacTBop He npo3payHslit, ero GWIbTPYIOT Yepe3 GIIbTP cpeaHel UIOTHOCTH («6esiasi JIEHTa») B CYXYIO
Konby.

5.3.1.2 Ilpu maccoBoii oje KpeMHUs CBBIlIE 4 % pacTBOP C OCAIKOM QUIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY
BMeCTUMOCTBIO 200 cM3 yepes GuabTp cpenHelt ITOTHOCTH («Gerast IeHTa»), poMeiBaioT GuisTp 2—3 paza
TOpSIYMM PACTBOPOM COJISTHOM KUcaoThl 1:99 mopumsamu mo 10 cm3, cobupast ¢dwibTpaT B Ty Xe KonGy
(oCHOBHOM pacTBOp).

QwibTp ¢ 0cangKoM MOMEIAIOT B IUIATWHOBBIA THUTENb, BHICYLIMBAIOT, O30JSIIOT, HE NONYCKast
BOCIUIAMEHEHUS, ¥ MPOKAIUBAIOT Tipu Temrieparype 500—600 °C B Teuenue 2—3 MuH. IMocnme oxnaxiueHus
IOGABISIIOT B THTENb IIATh Kaledb CEPHOM KHCIOTHL, 5 cM? bTOPHCTOBOLOPOIHOMN KUCIOTHL W MO KAIUISIM
a30THYIO KUCIIOTY (IpUGJIU3HTENbHO 1 cM3) IO MOTydeHMs IPO3PavHOro PacTBOPA.

PacTBop BHIMapHBaOT HOCYXa, OXJIAXIAIOT, MPWIMBAIOT K CYXOMY ocTaTky B Turye 10 cM3 pactopa
COJMITHOM KHUCHOTHI 1:1 M pacTBOPSIOT €ro Npu yYMEpPeHHOM HarpeBaHMM. PacTBOp OXIaxmaior, Ipu
HeoOXonMMOCTH (PIIBTPYIOT 4epe3 MaeHbKUH IUIOTHBIA GWILTD («CHHSS JEeHTa») M IPUCOCHUHSIOT K
OCHOBHOMY PacTBOPY B MepHOMI kon6e BMecTHMOCTBIO 200 cM3, HONMBAIOT BOJOI IO METKU M HepeMelLH-
BAIOT.

5.3.2 ANMKBOTHYIO 4YacThb pacTBOpa B COOTBETCTBHM C Tabmuileil 3 MOMEINAIOT B MEPHYIO KOOy
BMecTuMOCTBIO 50 cM3, mpuwiuBaror 2 cm3 pacTBopa TIMAPOXJIODHMAA IHMAPOKCIWIAMMHA, BBUIEPXMBAIOT
5 MHUH, B COOTBETCTBHH C TaGNMIEH 3 MPIWIMBAIOT PACTBOP COJSIHOM KMCIOTHI 2,5 MOIB/IMS3, pPacTBOp
AMOMUHUS, 2 CM3 PACTBOPA KCIJICHOIOBOTO OPAHXKEBOTO, ZOAMBAIOT BOLOH O METKM M [EPEMELIUBAIOT.

5.3.3 OrrTu4ecKyIo IIOTHOCTh PACTBOpa U3MEPAIOT Yepe3 15 MUH IpH JUTKHE BOJIHBI 536 HM B KIOBETE
¢ ToMUHOM ciost 30 MM.

B xauecTBe pacTBopa CpaBHEHMS MCIIOJB3YIOT KOMIIEHCUDPYIOIUMIA PACTBOP — COOTBETCTBYIOLIYIO
ATMKBOTHYIO YaCTh KCIILITBIBAEMOTO pAacTBOpPA CO BCEMH PeaKTHBAMH, B KOTOPYIO Mepel RoGabieHMeM
KCWJIEHOJIOBOTO opaHxesoro Beoast 0,5 cM3 pacTBopa TpwioHa b.

Maccy UMPKOHMSI ONPEREISIOT 10 IPafyMpOBOYHOMY rpadUKy.

5.3.4 TNocTpoeHue rparydpOBOYHOrO rpaduka

B nmeBsiTh MepHbIX K06 BMecTHMOCTBIO 50 cM3 Kaxaas npwmBaioT u3 6loperku 20; 19; 18; 17; 16;
15; 14; 13; 12 cM3 pacTBOpa COJSIHOI KUCTOTHI 2,5 MOJIB/IM3, TI0 2 cM3 pacTBOpa aMIOMUHUA U, HAYUHAS
co BTOpoii KOGkl otMepsitot 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0 cM3 craHmaprHOro pactBopa B, yto
cootsercrayer 0,000005; 0,00001; 0,000015; 0,00002; 0,000025; 0,00003; 0,000035; 0,00004 r uMpKoHM:,
PWIMBAIOT N0 2 ¢M3 KCHIEHOJIOBOTO OPAHXKEBOTO, JONHBAIOT BOJOM JO METKH, [IEPEMELIUBAIOT U Jajiee
HNponoJXKaroT mo 5.3.3.

Pactsop, He comepxXallif IUPKOHMS, CIYXUT PACTBOPOM KOHTPOJBHOIO OMBITA NPH MOCTPOEHHM
IpagyMpoBOYHOTrO rpacduka.

ITo mony4eHHBIM 3HAYEHUSIM ONTUYECKOMN IUTOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOLIMM KM MaccaM
HHUPKOHUS CTPOSIT TPALYUPOBOUYHEIM rpaduk. :

5.4 OGpaboTka pe3y.bTaToB

5.4.1 MaccoByio 10110 UMPKOHUSA X}, %, BEIMUCISIOT 10 dhopMyie

X, == 100, ©)

m,

e m — Macca LUPKOHMS B PacTBOPE MPOGHI, HAMIEHHAS 10 [PALyHPOBOYHOMY IpaduKy, T;
mq — Macca HaBeCKM IpoObl B AIMKBOTHOM YaCTH pacTsBopa, T.

5.4.2 PacxoxXneHust pe3ylbTaToB He HO/DKHBI MIPEBBILATh 3HAYEHMI, YKA3aHHBIX B Ta6muLe 4.

TaG6nuua 4
B npouenTax

AGCONTIOTHOE JIOIYCKAEMOE pacXoXAcHHE
Maccosas IOt UMPKOHMS
PE3YNETAaTOB NapaUleNbHEIX OfIpeAe/ICHUI PE3yJIETaTOB aHAM3a
Or 0,020 mo 0,050 sximioy. 0,005 0,007
Cs. 0,050 » 0,150 » 0,010 0,020
» 0,15 » 0,30 » 0,02 0,03
» 0,30 » 0,50 » ; 0,03 0,05 .
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6 TurpamerprdecKdid MeTO Onpene/eHAA HUPKOHUSA

6.1 Cymmoctb MeTOIA 4 .

MeTox OCHOBaH Ha pacTBOPEHWH HpOGHI B COJTHOM KUCIOTE M THTPOBAHMM LIUPDKOHMS B PacTBOpe
COJISTHO#M KHCIOTbI 1 MOJIB/IM> TPHIOHOM B ¢ MHAMKATOPOM KCHJIEHOJIOBHIM OPAHXEBBIM.

Mewaromee saustaue xenesa II1 ycTpaHsiioT BBeI€eHHEM MHOPOXIIOPUIA THAPOKCWIAMKHA.

6.2 Anmaparypa, peaKTHBbLI M PacTBOPBI

Ileus mydenpHas.

Kycrora constrast mo TOCT 3118 mwiotHoctsio 1,19 r/cM3, pactsopst 1:1 u 1:3.

Kucnora azotuas mo TOCT 4461 miotHoctsio 1,35—1,40 r/cm3.

AMMOHUI azotHOKUCHEN o TOCT 22867, pactsop 200 r/mm3.

AmMonu# ximopuctsiit no F'OCT 3773.

Ammuak soxusii o TOCT 3760.

T'uppokcwiamuna ruapoxitopus nmo F'OCT 5456, pacrsop 100 r/mm3.

KCIWIEHONOBbIIl OpaHXeBhIH, PAacTBOP 2 I/IM3 CBEXEIPUIOTOBIEHHBINA.

IlupxoHns XJTOpoKUCh §-BOAHAs!.

CraHgapTHBIA pacTBOp LIMPKOHKUA Io 4.2.

Coub puHaTpuenas stuneHauamus -N, N, N'; N'-treTpaykcycHo#i KHCIOTHL 2-BoqHas (TpwioH B) mo
TOCT 10652, pactsop 0,0125 Momns/nm3: 4,653 r puwioHa b pacteopsior B 200 cM3 Bogpl, GUIBTPYIOT Yepes
GUILTp cpeHelt IoTHOCTH («6esiast JieHTa») B MEpHYIO Koy BMecTHMocThio 1000 cM3, monuBaloT Bojoii
IO METKM ¥ MEPEMELUMBAIOT.

JUIsl yCTAHORJIEHHS MACCOBOM KOHLIEHTPalMM TPWIOHA b 1O HMPKOHHIO B KOHHMYECKYIO KOJIOY
BMecTuMocThio 250 cM3 moMemaror 10 cM3 crTaHmapTHOro pacTBOpa UUPKOHMS A, NpWIMBAlOT 20 cm3
pacTBopa coysiHoM Kucnotsr 1:1, 100 cM3 ropsueif BOABI M HArpeBAlOT A0 KHUIIEHHMS, MPIWIMBAIOT 25 oM3
PpacTBOpa THIPOXIOPUIA I'MIPOKCIIIAMMHA, YETHIPE KAIUIH KCHICHOIOBOIO OPaHXEBOro U TUTPYIOT LIUPKO-
HHMI pacTBOPOM TpWIOHa b 0 M3MEHEHMs MAIMHOBOM OKPAaCKH PacTBOpA B KEJTYIO.

MaccoByi0 KOHUEHTpalKio TpwioHa b mo mupxonuio 7, T/cM3, BRIMHCISIOT 110 dopMyie

_on )

rie C — MaccoBast KOHLEHTPALMS CTAHAAPTHOTO PACTBOPA HUPKOHHS, I/CM>;
¥} — 06GBEM CTaHIapTHOIO PacTBOpa UMPKOHUSA, cm3;
¥, — o6beM pacTsopa TpuioHa b, oM.
6.3 IlpoBenenmne ananmsa
Hasecky mpo6sr Maccoit 0,5 T ITOMEILAIOT B KOHNYECKYIO KoJI6y BMeCTUMOCTBI0 250 cM3, mpuimBaioT
HeGompmmMu mopuusMu 40 cM3 pacTBopa costHoM KucnoTel 1:1 M pacTBopsioT mpoGy CHayaia Mpu
KOMHATHOM TeMIiepaType, 3aTteM IpH yMepeHHOM HarpeBaHuM. K pactBopy moGasmsior 8—10 kamens
a30THOM KHCJIOTBI ¥ OCTOPOXHO BBITApPUBAIOT O IMOSBICHUS BJIAXHBIX COJEH, OXIaXHAIOT, MIPWIKBAIOT
25 cM3 pacTBOpa CONSHOM KUCAOTH! 1:1, pacTBOPSIOT CONM IIPH HArpeBaHuM, Ipwiusaior 100 cm3 ropstueit
BOXBI M HArpeBaloT Ho KHIeHWs. K ropsdeMy pacTsopy NMpwiMBalOT 25 cM3 pacTBopa IHMIpOXIOpHIA
TMAPOKCWIAMHIHA, YEeThIpe KaIUI¥ KCHWICHOJOBOI'O OPAHXEBOIO M TUTPYIOT UMPKOHMI pacTBOPOM TPWIOHA
B 1o u3aMeHeHusT MAIMHOBOM OKPACKH PacTBopa B XKEATYIO.
B ciyyae mosiBieHusT GeIHO-MaJIMHOBON OKpAacky Iocje NOCTWXKCHMS TOYKM 3KBHBAJICHTHOCTH
PACTBOP HArpeBaloT A0 Hayala KMIIEHUS M TUTPYIOT [0 MOSBIEHUS YCTONYMBON XENTON OKPACKH.
6.4 OGpaborka pe3yibTaToOB
6.4.1 Maccosyio IomO HUPKOHNUS X;, %, BEIMUCISIOT 1o dopMye

X, = L. 100, )

rme ¥V — o6beM pacTBopa TPWIOHA B, M3pacxoIoBaHHBINA HA TUTPOBAHUE, CMS;
T — ycTaHOBJIEHHAasI MACCOBasi KOHLIEHTpaLMsl pacTBopa TpiwioHa b no nupkoHwuro, r/cM3;
m — macca npo0sl, T. oo
6.4.2 PacxoXIeHUsl pe3y/bTaToB He JOJDKHBI MPEeBHIIIAaTh 3HAYEHUH), YKa3aHHBIX B TabauLe 5.
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B nipoitenTax

MaccoBast nonst HMPKOHHS

ABGCOmOTHOE OITyCKaeMoe pacxOXIcHHe

pe3y/IbTaToB MapajUebHEIX ONpeeneHmi

Pe3YIbTATOB aHalmM3a

Or 0,50 no 1,50 Bxmiou.
Cs. 1,50 » 3,00 »

0,05
0,07

0,07
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